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 ٔمذٔٝ:

ٝ  اص سًٙ. است سًٙ ٔیشٚد واس تٝ ساختٕاٖ ٕ٘ای دس ٚفٛس تٝ وٝ ٔصاِحی اص یىی    ٝ  اسهت  ٔصهاِحی  خّٕه  ٞهای  آِهٛدٌی  وه

 وٝ ٌشدد سمٛط دچاس ٚ خذا ساختٕاٖ ٕ٘ای اص دلایّی تٝ سًٙ است ٕٔىٗ ِٚی ٔیٕٙایذ، خزب خٛد تٝ وٕتش سا خٛی ٚ ضٟشی

 .ٌزاسد خا تٝ ٘اپزیشی خثشاٖ احتٕاِی ػٛالة

ٖ  ٚاسد تشٚدتهی،  ٚ حشاستی ا٘مثاض ٚ ا٘ثساط ساختٕاٖ، خاتدایی ٚ صٔیٗ ٘طست تٝ ٔیتٛاٖ ٕ٘ا سًٙ سمٛط دلایُ ٟٕٔتشیٗ اص  ضهذ

 .وشد اضاسٜ آٖ پطت ٔلات تٝ سًٙ ٔٙاسة چسثٙذٌی ػذْ ٚ( … ٚ تاد ٚ صِضِٝ) دیٙأیىی تاسٞای

ُ  ساٜ یهه  تؼٙٛاٖ سا ”وططی اسىٛج“ ٘اْ تا سا خذیذی ٔحصَٛ آسیٗ وشا٘ٝ صٙؼتی ٌشٜٚ ٔٙظٛس ٕٞیٗ تٝ ٗ  حه  اساسهی  ٚ ٔغٕهن

ٖ  ٘صهة  لاتّیهت  تها  ، خذیذ حُ ساٜ یه ػٙٛاٖ تٝ  وططی اسىٛج.است ٕ٘ٛدٜ اسائٝ ٕ٘ا سًٙ ٟٔاس خٟت  ایدهاد  ٚ سهشیغ  ، آسها

 .ٕ٘ایذ ٔی خٌّٛیشی سًٙ سمٛط ٚ ضذٖ خذا اص ٔلات، ٚ سًٙ تیٗ تالا تسیاس چسثٙذٌی لذست

ٛ  ٚاسغٝ تٝ سًٙ ٚ فٛلادی لغؼات تیٗ اصغىان ایداد ٔىا٘یضْ اساس تش وططی اسىٛج عشیك اص ٕ٘ا سًٙ ٟٔاس  وططهی  ػضه

دچاس پیص ساتظ  ٔیّٝ ،ایذٜ ایٗ اسىٛج تشای ٍٟ٘ذاسی سًٙ ٕ٘ا تذیٗ صٛست ٔی تاضذ وٝ تا سفت وشدٖ ٟٔشٞاتؼثاستی ٔیثاضذ. 

ٝ  یها  وِطسها٘ی ٚ عثهك خاصهیت   ٌی ٔیطهٛد ٚ  یذتٙ ( استدهاػی –خاصهیت تیییشضهىُ تاصٌطهت پهزیش     )  (Elasticity)الاستیسهیت

ا تٝ سغح ضیاس داخُ یه ٘یشٚی تاٌشدا٘ٙذٜ دس ٔیّٝ ایداد ٔیطٛد وٝ تاػث ٔیطٛد صتا٘ٝ سذ تٝ حاِت اِٚیٝ خٛد تشٌشدد وٝ ٔیخٛاٞ

ایهذ  ىاوی صیهادی تٛخهٛد ٔی  تیٗ سغح فٛلادی صتا٘ٝ ٚ سًٙ اصغىان ٚخٛد داسد ٘یشٚی اصغ ٘دایی وٝآٚ اص  سًٙ فطاس دٞذ

 ٔیىٙذ.وٝ اص خذا ضذٖ اسىٛج ٚ سًٙ خٌّٛیشی 
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 : ٔطخصات اسىٛج وططی1ضىُ

تٛخٛد ىاوی ذٜ دس ٔیّٝ ٚ دس ٟ٘ایت ٘یشٚی اصغٔمذاس ٘یشٚی تٛخٛد آٔذٜ ٘اضی اص وطص ایداد ضلصذ داسیٓ عثك  دس ایٙدا       

 آٔذٜ تیٗ سًٙ ٚ صتا٘ٝ اسىٛج ٚ سًٙ سا ٔحاسثٝ ٕ٘اییٓ:

1)       
  

  
               

  

 
 

F ; ٘اضی اص سفت وشدٖ ٟٔشٜ ٞا دس ٔیّٝ ایداد ضذٜ ی طوط٘یشٚی 
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E;   ّٝضشیة الاستیستٝ ٔی                                                           

 

 

 :  استا٘ذاسٜ پیچ 1خذَٚ

 

Aّٝٔیّیٕتش(5)تٝ لغش  ; سغح ٔمغغ ٔی              
   

 
 
        

 
          

پیص تٙیذٜ ضذٖ ٔٛسد ٘یاص تشای ٌأٟای  ٌیشٞا تؼذادا٘ذاصٜ  تیییش عَٛ ایداد ضذٜ دس ٔیّٝ ٘اضی اص سفت وشدٖ ٟٔشٞا )عثك   =

ٔیّٕتش  0.8عَٛ ٌاْ پیح تشاتش تا  M=5.00تشای ٔیّٝ استا٘ذاسد  ٔی تاضذ.( ٘صف ٌاْتا سصٜٚ ضذٜ تشاتش سفت ضذٖ ٟٔشٜ تؼذ اص 

 ٔی تاضذ

                          

L ٔیّیٕتش 250; عَٛ ٔیّٝ تشاتش تا 

 تشاتش تا صیش ٔیثاضذ: دس ٔیّٝ دس ٘تیدٝ ٔمذاس ٘یشٚی وططی تٛخٛد آٔذٜ

     
  

 
     

          

   
                

 تشاتش تا است تا:( 0.3ىان )تا فشض ضشیة اصغىاوی تٛخٛد آٔذٜ تیٗ صتا٘ٝ اسىٛج ٚ سًٙ ی اصغدس ٟ٘ایت ٔمذاس ٘یشٚ
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 ویٌّٛشْ ٚصٖ سًٙ سا تحُٕ وٙذ 122تٝ ػثاستی ٞش اسىٛج وططی ٔیتٛا٘ذ تٝ ساحتی 

 200ٔطاٞذٜ ٌشدیذ ایٗ دٚ اسىٛج تٝ ساحتی لاتُ روش است وٝ عثك آصٔایص ٞای ا٘داْ ضذٜ تش سٚی دٚ ػذد اسىٛج 

 (2ویٌّٛشْ تاس سا تشاحتی تحُٕ وشد٘ذ. )ضىُ ضٕاسٜ  
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دس ٔٛسد سًٙ ٕ٘ا ٚ  (ASTM & BS) تشسسی آییٗ ٘أٝ ٔؼتثش خاسخی

 ٟٔاس سًٙ ٕ٘ا
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 .تشسسی ٕ٘ای سٍٙی ٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٞای سًٙ ٕ٘ا دس آییٗ ٘أٝ ٞای ٔؼتثش خاسخی ٔیپشداصیٓعٛس اخٕاِی تغ دس ایٙدا تٝ    

 :آییٗ ٘أٝ وٝ تشسسی سًٙ ٕ٘ا دس ساختٕاٖ ٔی پشداص٘ذ ضأُ آییٗ ٘أٝ ٞای صیش ٔی تاضٙذ

 BSاستا٘ذاسد 

 

 ASTMاستا٘ذاسد 

 

 خاسخی سٚش ٞای صیش سا تشای اسىٛج سًٙ ٕ٘ا اسایٝ دادٜ ا٘ذ: استا٘ذاسد ٞای
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 تایذ اص فّض ضذ صً٘ تاضذ ٚ ظشفیت وافی دس تحُٕ تشاتش ٘یشٚٞای ٚاسد تٝ سًٙ سا داضتٝ تاضذ:اسىٛج سًٙ ٕ٘ا 

 BSا٘ٛاع اسىٛج ٞای پیطٟٙادی دس استا٘ذاسد 
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تشای تاسٌزاسی خٟت وٙتشَ ویفیت اسىٛج سًٙ تحت تاسٞای ثمّی، تاد ٚ ِشصٜ ٞای صیش سا صٔایصآٔشیىا آ ASTMاییٗ ٘أٝ 

 ای اسایٝ ٕ٘ٛدٜ است وٝ دس ضىُ صیش تصٛست ضٕاتیه ٘طاٖ دادٜ ضذٜ ا٘ذ.
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 اصٔایص تاسٌزاسی ثمّی ٚ ٔىص تاد
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 تشای اسىٛج سًٙ ASTMسٚضٟای پیطٟٙادی 

 

ٞای اسایٝ ضذٜ دس آییٗ ٘أٝ ٞای خاسخی ٘یاصٔٙذ سًٙ ٞای تا ویفیت ٔٙاسة ٚ ضخأت وافی خٟت لاتُ روش است وٝ سٚش

ٔیّیٕتش ٔی تاضذ وٝ  17٘صة ایٗ اسىٛج ٞا ٔی تاضذ دس حاِی وٝ اوثش سًٙ ٞای تِٛیذی دس وطٛسٔاٖ داسای ضخأت ٚالؼی 

أىاٖ ٔی تاضذ. وٝ دس ایٗ ضخأت وٓ ای فٛق سًٙ ٞٞای پیطٟٙادی آییٗ ٘أٝ ٞای خاسخی ٘یاصٔٙذ ضیاس دس ٘صة اسىٛج 

  .پزیش ٘یست

ضٕٗ ایٙىٝ اخشای ایٗ سٚضٟای داسای ٞضیٙٝ تالایی ٔی تاضذ وٝ دس وطٛس ٔا سایح ٘یست ٚ تاػث تالا سفتٗ ٞضیٙٝ تٕاْ ضذٜ 

 .ٔیطٛد ساختٕاٖ
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 تاسٞای ٚاسدٜ تش اخضای ٕ٘ا ٔحاسثات 

 صِضِٝ ٚ 2800تش عثك آییٗ ٘أٝ 

 )ٔشوض تحمیمات ساٜ ٚ ٔسىٗ ٚ ضٟشساصی( 714 ی سًٙ ضٕاسٜٕ٘ا ٘طشیٝ
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)ضٛاتظ عشح ِشصٜ ای اخضای غیش   صِضِٝ 2800آییٗ ٘أٝ  4فصُ  تش عثك یٓ ٘یشٚی ٚاسد تش ٕ٘ای سٍٙی سالصذ داس ایٗ لسٕتدس 

سًٙ ٘صة ضذٜ دس ساختٕاٖ ٔحاسثٝ )تاسٞای ٚاسدٜ تش اخضای ٕ٘ا( سا تشای حاِت ٞای تحشا٘ی   714٘طشیٝ  3ساصٜ ای( ٚ فصُ 

 ٕ٘اییٓ ٚ سپس وفایت تحُٕ ایٗ ٘یشٚی ٞا ٚاسد تش سًٙ ٕ٘ا سا تٛسظ اسىٛج وططی ٔٛسد اسصیاتی لشاس دٞیٓ:

 فشضیات ٔثاَ حُ ضذٜ:

 IIIساختٕاٖ ٚالغ دس ضٟش ٔٙدیُ تش سٚی خان ٘ٛع  -1

 ٔیّیٕتش 20ٚ ضخأت  cm40*120اتؼاد سًٙ ٘صة ضذٜ  -2

 Ip=1.5سستاٖ ٚ ضشیة ػّٕىشد ٕ٘ا لاتّیت استفادٜ تی ٚفمٝ واستشی ساختٕاٖ تیٕا -3

 )سًٙ ٘صة ضذٜ دس عثمٝ آخش( ٔتش اص تشاص پایٝ 31عثمٝ تا استفاع ساختٕاٖ  10ساختٕاٖ  -4

 اِف: ٘یشٚی صِضِٝ ٚاسد تش سًٙ

 

   (             )             
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 ٘تیدٝ ٘یشٚی افمی ٚاسد تش سًٙ ٘اضی اص صِضِٝ ِصٛست صیش ٔیثاضذ:دس 

     
            

  
(   

 

 
)  

                    

   
(    

  

  
)           

 

 فطاس ٘اضی اص ٔىص تاد-ب

 فطاس خاسخی یا ٔىص تحت اثش تاد اص ساتغٝ صیش تذست ٔی آیذ.

              

        
  

  
 

      (    (
 

  
)
   

)     (    (
  

  
)
   

)        

       

        

 دس ٘تیدٝ ٔمذاس فطاس ٔىص تاد تصٛست صیش ٔی تاضذ:

                               
  

  
      

  

  
 

 تشاتش است تا cm 0.4*1.2تٝ اتؼاد ٘یشٚی ٚاسد تش لغؼٝ سًٙ ٕ٘ا 

      (        )         
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ٔمذاس ایٗ ٘یشٚ تسیاس لاتُ تٛخٝ ٔی تاضذ ٚ تا تٛخٝ تٝ ٔماٚٔت چسثٙذٌی وٓ تیٗ سًٙ ٚ ٔلات تشاحتی سًٙ سا اص دیٛاس خذا 

 وشدٜ ٚ ٔییتٛا٘ذ تسیاس خغش٘ان تاضذ.

 ذد اسىٛج وططی دس ایٗػویٌّٛشْ تاس سا ٔی تاضذ ٔیتٛاٖ تا ٘صة دٚ  100تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٞش اسىٛج وططی تٛا٘ایی تحُٕ 

    سًٙ اص خذا ضذٌی آٖ تحت تاس صِضِٝ ٚ تاس تاد خٌّٛیشی وشد.

 

 : تاس ٌزاسی ٞای ا٘داْ ضذٜ تش سٚی سًٙ اسىٛج ضذٜ تا اسىٛج وططی تصٛست ػٕٛدی ٚ ٘صة ضذٜ تش سٚی دیٛاس2ضىُ 

 ضشایظ آصٔایص: حزف چسثٙذٌی ٔلات تا ایضِٚٝ وشدٖ سًٙ تا چسة ٘ٛاسی

 ٔماٚٔت تشضی لاتُ تحُٕ تٛسظ ٞش ػذد اسىٛج وططی تصٛست صیش ٔی تاضذ: لاتُ روش است وٝ

 

    (     )  (        )          

 وٝ تشاحتی ٚصٖ سًٙ ٞای ٘صة ضذٜ تشٚی سًٙ اسىٛج ضذٜ سا تشاحتی تحُٕ ٔیىٙذ.
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 ییضٛاتظ اخشا

 اسىٛج وططی 
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 اسىٛج وططی: اخشایی  ضٛاتظ

 صحیح آٖ تٛسظ اسىٛج وططی تٛصیٝ ٞای صیش پیطٟٙاد ٔیٍشدد:ٚ ٟٔاس تشای ایداد یٝ سًٙ ٕ٘ای پایذاس 

 اخشا ٌشدد. لائٓسخٝ ٘سثت تٝ د 27ضیاسٞا سٚتشی ٞٓ ٚ تشخیحا تا صاٚیٝ  .1

 ٔیّیٕتش تاضذ ٚ ٞش دٚ ضیاس دس یه ساستا لشاس ٌیشد. 12ٞا تایذ داسای ػٕك ضیاس .2

 5تدای  ٔیّیٕتش 6سًٙ ٞای صیش سمفی اص ٔیّٝ ٞای تا لغش  خٟت اسىٛجتشای استفادٜ اص لاتّیت خٛضىاسی خٟت  .3

 تٛصیٝ ٔیٍشدد. ٔیّیٕتش

 ضٛ٘ذ ٚ ٍٞٙاْ سفت دیٍش دٚس 5/1 حذاوثش ا٘ثشدست تا سپس ضذٜ، سفت دست تا أىاٖ حذ دس تایذ اتتذا دس ٞا ٟٔشٜ .4

دسٌیش  ٔتماسٖ ٚ افمی وألا صٛست تٝ ٚ ٘طٛد خاسج خٛد صحیح ٔحُ اص ٞا صتا٘ٝ تا ضٛد دلت ٞا ٟٔشٜ وشدٖ سفت

 ضٛد )اص سفت وشدٖ تیص اص حذ ٟٔشٜ تا ا٘ثش پشٞیض ضٛد(.

 ٔیّیٕتش است. 14خٟت ٘صة اسىٛج وططی  سًٙ حذالُ ضخأت ٔٛسد ٘یاص .5

تا تٛخٝ سا٘تٕتش ٔی تاضذ،  40ً ٕ٘ا تٝ ػشض ایٙىٝ اتؼاد سًٙ ٞای تِٛیذی دس وطٛسٔاٖ تشای ٔصشف دس سٙتا تٛخٝ تٝ  .6

 اسىٛج تشای ٞش سًٙ استفادٜ ٕ٘ٛد. 2یا  1تٝ عَٛ سًٙ ٔیتٛاٖ اص 

دس لسٕتی اص عَٛ سًٙ ٘صة ٌشدد وٝ تحت تایذ دس صٛست استفادٜ اص تیص اص یه اسىٛج دس ٞش سًٙ اسىٛج ٞا  .7

ٌشدد. )تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ دس صٛست استفادٜ دٚ ػذد اسىٛج تشای  شٚی ٔىص تاد وٕتشیٗ خٕص ٕٔىٗ دس سًٙ ایداد٘ی

 ( اص دٚ عشف سًٙ ٘صة ٌشدد.0.21Lسا٘تٕتش اسىٛج ٞا دس فاصّٝ ) 40ٔتش دس ػشض  2.5یه سًٙ تغَٛ 

اسا ٔی تاضذ ٚ تؼذاد اسىٛج ٞای ویٌّٛشْ تاس سا تصٛست افمی ٚ ػٕٛدی د 100ٌشچٝ اسىٛج وططی لاتّیت تحُٕ  .8

سًٙ ضذٜ تٝ ػٙٛاٖ ػضٛ ٟٔاسی سًٙ تش اساس ٘ٛع واستشی ساختٕاٖ ٚ استفاع ٘صة ضذٜ سًٙ ٚ لاتّیت تحُٕ 

  .خٕطی سًٙ ٚ ٔمذاس تاس ٚاسد ٞش ضٟش تایذ ٔحاسثٝ ٌشدد
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ساختٕاٖ ٔسىٛ٘ی ٚ دس ٘ظش دس خذَٚ صیش تؼذاد اسىٛج ٞای ٔٛسد ٘یاص تشای سًٙ ٕ٘ا تشای ضٟش تٟشاٖ ٚ واستشی  .9

 اسایٝ ضذٜ است:  714٘طشیٝ  1-4ٌشفتٗ حذوثش ٔماٚٔت خٕطی سًٙ عثك خذَٚ 

 تعداد اسکوپ های کششی مورد نیاز سنگ نماجدول 

طول سنگ به 

 سانتیمتر 41عرض 

٘صة استفاع سًٙ 

اص تشاص پایٝ ضذٜ 

(m) 

استفاع سًٙ 

٘صة ضذٜ اص تشاص 

 (m)پایٝ 

استفاع سًٙ 

تشاص  ٘صة ضذٜ اص

 (m)پایٝ 

استفاع سًٙ 

٘صة ضذٜ اص تشاص 

 (m)پایٝ 

0-10 m 10-20 m 20-40 m 40-60 m 
<80 cm 1 1 1 2 

80-120 cm 1 2 2 2 

120-200 cm 2 2 3 3 

200 cm< 2 3 3 3 

 714 ٘طشیٝ ٚ 2800 استا٘ذاسد ٔغاتك تاد ٘یشٚی حذاوثش تشای ضذٜ ا٘داْ ٔحاسثات

 

 

 

 

 

 

 

تِٛیذ ٚ  تاضذٔیدس سغح وطٛس  تٟٙا تِٛیذ وٙٙذٜ اسىٛج وططیداسای حك ٔاِىیت ٔؼٙٛی ٚ صٙؼتی ایٗ اسىٛج ٔیثاضذ ٚ ٌشٜٚ صٙؼتی وشا٘ٝ آسیٗ 

 پیٍشد لا٘ٛ٘ی داسد.غ آٖ تحت ٞش ػٙٛا٘ی یٚ یا تثّ

 ٔشاخؼٝ فشٔاییذ. Kaig.irتٛا٘یذ تٝ سایت ٔا تٝ ٘طا٘ی ٔیاسىٛج وططی استا٘ذاسد خٟت وسة اعلاػات تیطتش ٚ سفاسش خشیذ 


